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Die vorliegende Erfindung betrifffc eine Heizvomchtung gemaB dem Oberbegriff 
des unabhangigen Anspruchs. 

Auf vielen Betatigungsgebieten ist es wunschenswert, verschiedene Teile des 
Korpers zu beheizen, z. B. fur medizinische Zwecke oder aus Comfortgrunden. Ein 
Beispiel ist das Beheizen von Gelenken, Handen oder anderen Teilen des KSrpers 
von Personen mit rhenmatischen Beschwerden. Ein weiteres Beispiel betrifft 
Grebiete des Sportes und der Preizeitaktivitaten, bei denen Vorschlage flir beheizte 
Hands chuhe, Schuheinlagen u. a. Kleidixngsstiicke gemacht wurden, sowie 
Schlafsacke. 

Es ist nach dem Stand der Technik vriinschenswert, Container zu entwickeln, die 
beim Transport oder bei Leistungsausfallen eine erhohte Temperatur in ibrem 
Speicherraum aufrechterhalten. Ahnlich gibt es den Bedarf an Substraten, die bei 
Transport oder Leistungsausfall eine erhohte Temperatur aufrechterhalten, z. B. 
um das Risiko zu vermeiden, daB die Temperatur in Akkumulatoren oder 
Batterien, die auf den Substraten angeordnet sind, abnehmen, was zu einer 
Verminderxmg in der Energiemenge fuhren konnte, die aus ihnen entnommen 
werden kann. 

Um diesen Bedarf abzudecken, sind zahlreiche Losungen nach dem Stand der 
Technik vorgeschlagen worden, wobei all diese auf das elektrische Heizen mit Hilfe 
von vielfaltigen Widerstandheizelementen imd elektrischen Energiequellen, 
normalerweise Akkumulatoren oder Trockenzellen-Batterien, beruhen. Als 
Beispiele fur diese genannte Technologie kann die schwedische Patentanmeldiuag 
Nr. 8402743-2 erwahnt werden, die einen Handschuh beschreibt, der fiir 
Rheumatismus ausgelegt ist, mit eingelegten Widerstandsdrahten und einer 
Stromquelle, um einen thermischen Effekt zu entwickeln, der 25 W in dem 
Handschuh ubersteigt. 


Auf eine eiitsprechende Art und Weise beschreibt die schwedische 
Patentanmeldung Nr. 8404783-6 medizinische Unterwasche mit eingelegten 
Widerstandheizelementen mid einer Stromquelle in der Form einer Batterie. 
Elektrisch beheizbare Schuheinlagen werden beispielsweise in den beiden 
deutschen Schriften DE-A-3 904 603 und DE-C-4 000 259 beschrieben. Diese 
Schuheinlagen weisen eingelegte Widerstandsheizelemente auf, die mit einer 
Batterie oder einer anderen Quelle von elektrischer Energie verbindbar sind. In 
beiden Fallen haben die Widerstandsheizelemente die Form von gedruckten 
Leitimgswegen auf einer Basis, die aus Plastik oder anderen nicht leitenden 
Materialien besteht. In beiden Fallen wird die Heizleistung auch mittels 
elektrischer Schaltverbindungen kontrolliert, urn Uberhitzung zu vermeiden. 

Wie oben erwahnt, ist es auf dem Freizeitsektor bekannt, elektrisch beheizbare 
Schlafsacke oder Kleidxmgsstucke zu verwenden. Ein Beispiel ist in US-A- 
3,443,066 offenbart, welche einen Schlafsack oder andere flexible Kleidimgsstiicke 
sowie thermisch isolierendes Material mit eingelegten Widerstandsheizdrahten 
und Batterien fur die elektrische Stromversorgung zu verwenden. 

In der Automobiltechnik sind ahnliche Ideen entwickelt worden, beispielsweise die 
Bereitstellung von Heizelementen fur Fahrzeu^itze, eine Anwendtmg, die einen 
gewissen Nachgiebigkeitsgrad in den eingelegten Widerstandsheizelementen 
erfordert. Ein Beispiel dieser Technik ist in der SE-B-434 204 (7713250-4) 
beschrieben, in der die Nachgiebigkeit oder Ausdehnimgsfahigkeit durch die 
Einlage von Windtmgsschleifen der Widerstandsheizdrahte oder Bander in einer 
Schicht in den Polstermaterialien des Sitzes erreicht worden ist. 

Ein weiteres Beispiel von TextOmaterial, das elektrisch beheizt werden kann, kann 
in der US-4,845,343 geftmden werden, in der die Widerstandsdrahte in die 
eigentliche Gewebestruktur eingewebt ist. 

Alle diese Gerate xmd Vorrichtungen nach dem Stand der Technik, die zum 
Beheizen groJBerer und kleinerer Teile des Korpers eines Patienten oder 


allgemeinen Benutzers dienen, weisen zahlreiche gemeinsame Nachteile auf. Ein 
solcher Nachteil ist, daB die Widerstandsheizelemente nacli dem Stand der 
Technik betrachtliche Mengen an Leistung verbranchen und deshalb im Betrieb 
teuer sind. Ein anderer Nachteil ist, daB die Moglichkeiten der lokalen 
Regulierung des Heizeffektes, d. h. innerhalb eines begrenzten Teils des Korpers, 
eingeschrankt sind - d. h. der Benutzer muB entweder zwischen einem Heizeffekt 
wahlen, der das ausreichende Beheizen des kaltesten KSrperteils liefert, was 
gleichzeitig zu einer Uberhitzimg der anderen Korperteile flirt, oder einem 
Heizeffekt, der eine angenehme Beheizung des GroBteils des Korpers bereitstellt, 
aber nicht ausreichende Beheizung in bestimmten anderen Korperteilen. Ein 
weiterer Nachteil, der vielen der Gerate des Stands der Technik anhaffcet, ist, daB 
sie separate Akkumtdatoren erfordern, deren Kapazitat oft bei niedrigen 
Temperatttren vermindert ist, da sie an relatdv nngeschiitzten Positionen in der 
Kleidung des Tragers getragen werden miissen. Dariiber hinaus mussen separate 
Akkumxdatoren in einen Typen von Giirtel o. a., die sich als unhandlich erweisen, 
getragen werden. Ein weiterer Nachteil ist, daB ein Typ von einem externen 
Thermostat notwendig ist, um in der Lage zu sein, eine bestimmte 
Dnrchschnittstemperatur zu erhalten. 

WO 87/01549 offenbart eine Heizeinrichtung in der Form eines isolierten leitenden 
Plastikelements mit eingebetteten umflochtenen Elektroden, die elektrisch mit 
einer herkommlichen umschlossenen Auto- oder Bootbatterie verbunden sind. Die 
Heizeinrichtung ist um die umschlossene Batterie gewickelt, um eine konstante 
Temperatur in der Batterie fur verbesserte Leistung zu erhalten, jedoch ist diese 
Konfiguration kaum fur die Verwendtmg in Kleidungsstiicken geeignet. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erflndxmg ist es deshalb, eine elektrische 
Heizvorrichtung, beispielsweise als ein Paneel, ein Laminat, ein Band oder ein 
Container etc. ausgelegt, zu schaffen, in der ein oder mehrere der Nachteile, die 
der Technologie nach dem Stand der Technik anhaften, vermieden werden. 
Beispielsweise sollte die Vorrichtung gemaB der vorliegenden Erfindimg geeignet 
sein, in einem Kleidxmgsstuck integriert zu werden. 


Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung, eine 
Anordixung oder einen Artikel, beispielsweise ein Teil eines Kieidungsstuckes, mit 
einem Design zu schaffen, das es mit sich bringt, daB der Heizeffekt lokal in 
Antwort auf die lokalen Heizbedingungen variiert. 

Es ist ferner eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die 
Heizvorrichtung so diinn und flexibel zu machen, daB sie zwiscben zwei 
Textilschichten in einem Kleidungsstuck o. a, eingelegt werden kann, ohne daB 
das Aussehen oder andere Eigenschaften davon deutlich verschlechtert werden. Es 
ist noch eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine automatische 
Regulierung der Durchschnittstemperatur zu ermoglichen, ohne die 
Notwendigkeit eines externen Thermostats. Es ist ferner eine Aufgabe der 
vorliegenden Erfindung eine Heizvorrichtung bereitzustellen, die eine elektrische 
Energiequelle beinhaltet, die mit einem elektrischen Heizelement 
zusammenarbeitet, das in der Heizvorrichtung integriert ist, urn den Fall, daB der 
verfugbare Teil der Kapazitat der Energiequelle als ein Ergebnis des Kuhlens der 
Energiequelle vermindert wird, zu vermeiden oder entgegenzuwirken und 
stattdessen die verfugbare Kapazitat der Energiequelle zu erhohen, indem Warme, 
die in immittelbarer Umgebung von der Energiequelle erzeugt wird, die 
Temperatur der Energiequelle erhoht. Eine weitere Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung ist es, die Reflexion der Warme in Richtung auf die Energiequelle dureh 
eine besondere Anordnung der Energiequelle zu ermoglichen. 

Diese und andere Aufgaben der vorliegenden Erfindung werden erreicht, falls die 
Heizvorrichtung in Ubereinstimmung mit den Offenbarungen im 
kennzeichnenden Teil des beigefiigten Anspruchs 1 ausgelegt ist. 

Die beigefiigten Unteranspriiche offenbaxen zweckdienliche Ausfiihrungsformen 
der vorliegenden Erfindung. 

Das Heizelement besteht aus einem Polymermaterial rait sogenannten PTC- 
Eigenschaften (Positive Temperature Coefficient), insbesondere aus elektrisch 
leitendem thermoplastischen Material, wie z. B. leitendes mit Butyl versetztes 


Polyethylen. 


Der Diianfilm-AkkiHniilator kann in vorteilhafter Weise aus einem Akkumulator 
bestehen, der vom Lithium-Typ ist mid eine Anzahl von gegenseitig 
aufgeschichteten Schichten, eine LitMumschicht, eine Polymer-Elektrolyt-Schicht, 
eine zusammengesetzte Vanadiumoxyd-Schicht und eine Leiter-Schicht aufweist. 

Das am besten geeignete Elektrodenmaterial besteht aus einem Leitermaterial, das 
mit dem Heizelement durch GieBen, Siebdruck, Kleben mit elektrisch leitendem 
Kleber oder Vakuumbeschichtimg in einem geeigneten Muster verbunden ist, um 
eine elektrische Verbindung mit dem Dimnfihn-Akkumulator zu ermoglichen. 

Die Kontrollschaltung kann in einfacher Weise ein leitender Weg mit einem 
verbundenen Schalter zwischen den zwei Polen des Akkumulators sein, aber sie ist 
vorzugsweise eine Kontrollschaltung mit Schaltungselementen zum Ermitteln und 
Steuern des Akkumulatorstatus und auch zum moglichen Vermindern der 
Aktivierungszeit. 

Der Ausdruck „Kleidungsstuck" bedeutet hier nicht nur Kleidimgsstucke, wie z. B. 
Handschuhe, Westen o. a., sondern auch Schuheinlagen, Schlafsacke oder 
Sitzheizungen oder Kissen, wie z. B. zum Zwecke von Freizeitaktivitaten. 

Die vorliegende Erfindung wird nun nachfolgend detaillierter bescbrieben, mit 
besonderem Bezug auf die beigefugten Zeichnungen, die Ausfuhrtmgsformen der 
vorliegenden Erfindung zeigen. In den beigefugten Zeichnungen zeigt: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Ausfuhrungsform einer Anordnung fur die 

Verwendung in einer Heizvorrichtimg gemaB der vorliegenden 
Erfindung; 

Fig. 2 zeigt ein Beispiel eines Kleidungsstucks, das gemaB der vorliegenden 

Erfindung ausgelegt ist; 


Fig. 3 stellt schematisch einen bevorzugten Dunnfilm-Akkiarnxalator zur 

Verwendung in der vorliegenden Erfmdung dar; 

Fig. 4a - d zeigen vier Beispiele von verschiedenen Verfahren zum Verbinden 
des Elektrodenmaterials und des HitzefoMenmaterials; 

Fig. 5 zeigt schematisch ein erstes Beispiel, wie das Hitzefolienmaterial und 

der Dunnfil m -AJdmmulator verbunden werden konnen; 

Fig. 6a, b zeigen schematisch ein zweites Beispiel, wie das Hitzefolienmaterial 
und der Dimnfilm-Akktimidator verbunden werden konnen; 

Fig. 7a, b zeigen schematisch ein drittes Beispiel, wie das Hitzefolienmaterial 
und der IJiinnfiOm-Akkximiilator verbunden werden konnen; 

Fig. 8-9 zeigen schematisch weitere Beispiele von Heizeinheiten, die in der 
praktischen Anwendung der vorliegenden Erfindung verwendet 
werden konnen; und 

Fig. 10a - d zeigen schematisch Beispiele von Heizeinheiten, die mit einer 
warmereflektierenden Schicht versehen sind. 

Fig. 1 zeigt schematisch einen Schnitt durch eine Aiisfuhnmgsform des Materials 
(ein Aggregat, das aus verschiedenen Schichten besteht) 33 zur Verwendung in 
einer elektrischen Heizvorrichtimg 34 (vgl. Fig. 2 und 9) gemaB der vorliegenden 
Erfindung, wie nachfolgend beschrieben wird, z. B, in einem Kleidungsstiick, 
einem Container, einer Unterlegdecke fur Unfallopfer usw. Das Aggregat ist aus 
wenigstens einer ersten Schicht 1 gebildet oder enthalt diese, wobei die Schicht 
wenigstens aus einer Schicht aus einem elektrisch leitenden Polymer mit PTC- 
Eigenschaften besteht oder eine solche Schicht beinhaltet. Die erste Schicht 1 ist 
benachbart zu einer zweiten Schicht 2 angeordnet und in der Regel mit dieser 
verbunden, wobei die zweite Schicht in einem Aggregat integriert ist und aus einer 
Dunnfilm-Batterie 5 oder einem Dikinfilm-Akkumiilator 5 besteht. Wie aus der in 


Fig. 1 dargestellten Ausfilhrimgsform ersichtlich ist, umfaBt das Aggregat im 
allgemeinen Schutzschichten 3, die auf jeder Seite der zwei Schichten 1, 2 
angeordnet sind und beispielsweise aus Kunststoffmaterial, Metall, wie z. B. 
Metallfolie, oder Textilmaterial bestehen, oder aus einer Kombination von zwei 
oder mehreren dieser Materialien. Die Struktur der ersten, zweiten und dritteii 
Schicht 1, 2 und 3 wird detaillierter nachfolgend beschrieben. 

Fig. 2 zeigt ein Beispiel einer Anwendung der vorliegenden Erflndung, bei welcher 
die Vorrichtung 34 als Heizhandschuh 4 fur beispielsweise Rheumabeschwerden 
ausgelegtist. 

Fig. 3 zeigt ein Beispiel einer Dimnfilm-Batterie 5 oder eines Diinnfilm- 
AJdaimulators 5 von einem Typ, der in vorteilbafter Weise in der praktischen 
Anwendung der vorliegenden Erfindung eingesetzt ist. In der dargestellten 
Ausfuhrungsform der Diinnfilm-Batterie 5 ist eine Lithiumschicht 6, die als 
negativer Pol fungiert, eine benachbarte zusammengesetzte Polymerschicht 7, die 
als Elektrolyt fungiert, eine zusammengesetzte Schicht 8;~ die als positiver Pol 
fungiert, und ein elek±rischer Leiter 9, der mit der zusammengesetzten Schicht 8 
verbunden ist, integriert. Eine solche Diinnfilm-Batterie ist nicht viel dicker als 
ein normales Briefpapier, ungefahr 0,2 mm. Die zusammengesetzte Schicht 8 
besteht aus einer Mischung von dem Elektrolyt und einer Komponente, die nur 
Lithiumionen einfangt (z. B. Vanaditnnoxyd). Die Lithiumionen durchlaufen den 
Elektrolyten bis zur zusammengesetzten Schicht 8 (der positive Pol), wahrend die 
Elektronen den auBeren Weg von der Lithiumschicht 6 (der negative Pol) zu der 
zusammengesetzten Schicht 8 nehmen, d. h. sie gehen durch eine auBere Last 
(nicht gezeigt) und den elektrischen Leiter 9. Die Last besteht aus einer 
Widerstandsheizeinheit und wird nachfolgend beschrieben. Sowohl die Ionen als 
auch die Elektronen werden in der zusammengesetzten Schicht 8 gespeichert und 
gehen zu der Lithiumschicht 6 zuriick, wenn die Batterie wieder aufgeladen wird. 

DiannfiQm-Batterien von diesem Typ konnen bei verschiedenen 
Handelsunternehmen gekauft werden, wie z. B. der japanischen Firma Yuasa 
Battery, der kanadischen Firma Hydro Quebec und der japanischen Firma Sharp 


Corporation. Beispiele aus der Literatur, bei welchen dieser Typ von Dunnfilm- 
Batterien beschrieben ist, beinhaltet das Buch, das von Elsevier Science Publishers 
B.V. 1991 unter dem Titel ^Chemistry and Energy-I" veroffentlicht wurde, C.A.C. 
Segueira (Herausgeber), das auf den Seiten 153 bis 162 einen Artikel „The All- 
Solid-State Lithium Polymer Electrolyte Battery" enthalt, der von Jorgen S. 
Lundsgaard et al beschrieben ist, sowie auf den Seiten 163 bis 165 einen Artikel 
beinhaltet, „All-Solid-State Thin-Film Polymer Elecrolyte Batteries", der von M. A. 
G. Martins et al geschrieben wurde. Ein anderes Beispiel ist Koksbang et al, 
„Rechargeability and Rate Capability of Polymer Electrolyte Batteries at Room 
Temperature", Journal of Power Sources, 32 (1990), Seiten 175 bis 185. 

GemaB der vorliegenden Erfindung umfaBt das Aggregat eine Heizvorrichtung, in 
welche ein Polymermaterial mit PTC-Eigenschaften integriert ist. Ein solches 
besonders geeignetes Material kann von Neste Polymer Compounds AB, 
Schweden, unter der Bezeiehnung ET-Semicon CT 6422:70 oder 6002:70 bezogen 
werden. Diese Materialien sind thermoplastische Halbleiter-Materialien. Ein 
weiteres Material, das in praktischen Tests verwendet wurde und das von Norrels 
Sweden AB bezogen wurde, ist ET-Semicon CT 8711:70. Um diese elektrisch 
leitenden Poiymermaterialien 10 mit PTC-Eigenschaften zu verbinden, werden 
beispielsweise gegossene Elektroden (Fig. 4a), ein Elektrodenmatexial, das auf die 
Polymerschicht serigraphiert ist (Fig. 4b), ein Elektrodemnaterial, das auf die 
Pqlymerschicht durch VakuimibescMchtirngsverfahren aufgebracht ist (Fig. 4c) 
oder ein teilweise gegossenes Elektrodenmaterial in der Form eines Gitters (Fig; 
4d) verwendet. Es ist fur einen Fachmann offensichtlich, daB andere 
Verbindungstechniken auch im Rahmen der vorliegenden Erfindung anwendbar 
sind. Das als Gitter geformte elektrisch leitende Elektrodenmaterial in Fig. 4d ist 
z. B. auf gegeniiberliegenden Seiten der Polymerschicht gegossen oder mit der 
Polymerschicht durch Kleben verbunden. In Fig. 4a bis d hat die Polymerschicht 
das Bezugszeichen 10 und das Elektrodenmaterial das Bezugszeichen 11. In den in 
Fig. 4b und 4c dargestellten Ausfuhrungsformen ist das Elektrodenmaterial in 
bestimmten praktischen Anwendungen mit dem Polymermaterial 10 durch einen 
SchweiBprozeB verbunden. 


Eine Dtomfflm-Batterie von dem Typ, der in der vorliegenden Erflndung 
bevorzugt wird, weist vorzugBweise eine Durchschnittsspannung von 2,4 
V/Polymerschicht auf. Um eine ansreicliend hohe Spannxing zxi erhalten, sind eine 
Anzahl von Schichten (vgl. Fig. 5 bis 7) laminiert. In einer zweckdienlichen 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindiuig werden beispielsweise 10 laminierte 
Schichten von Batterien verwendet, bei denen eine polare Spannung von 24 V 
erhalten wird. Eine Vakuumtechnik wird in einer bevorzugten 
Produktionstechnologie zum Laminieren von verschiedenen Dunnfilm- 
Akkumulatoren oder -Batterien verwendet. Die unterschiedlichen Schichten 
werden iibereinander angeordnet, wobei eine serielle Verbindung der 
unterschiedlichen Batterien erhalten wird, indem die positiven inid negativen Pole 
von benachbarten Batterien miteinander verbtmden werden und nachfolgend die 
Schicht von Batterien komprimiert und vakuumversiegelt wird. Das 
Versiegelungsmaterial besteht in einer bevorzugten Ausfuhrungsform aus einer 
Aluminiumfolie, deren Innenseite mit einer Schicht aus elektrisch isolierendem 
Material beschxchtet ist, wie z. B. einem auf Polyethylen basierenden, bei Hitze 
schmelzenden Kleber. 

Fig. 5 zeigt schematisch eine Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung, bei 
der eine Dunnfilrn-Batterie 12, die aus einer Vielzahl von Schichten besteht, aus 
zehn gegenseitig iibereinandergeschichteten und dazwischen verbundenen 
Dunnfilrn-Batterien 5 gebildet ist. Die zusammengesetzte Dunnfilrn-Batterie 12 ist 
mittels einem Leiter 13 mit einem Stromverteiler 11 in der elektrisch leitenden 
Polymermaterial-Schicht 10 verbunden. Der negative Pol der zusammengesetzten 
Dunnfilrn-Batterie 12 ist mittels eines Leiters 14 mit einem LadungsanschluB 15 
verbunden, der uber einen Schalter 17 und einem Leiter 18 mit einem zweiten 
Stromverteiler 11* in der elektrisch leitenden Polymerschicht 10 verbunden ist. 
Jeder der Stromverteiler 11 und 11' sind mit einem Abstand voneinander 
angeordnet, der durch die elektrischen und thermischen Eigenschaffcen der 
Polymerschicht bestimmt ist sowie durch den thermischen Effekt, der durch das 
Polymer imitiert wird, das zwischen den Stromverteilern angeordnet ist. Die 
Stromverteiler 11, 11* und die Polymerschicht 10 bilden die Heizeinheit 19 der 
Vorrichtung. 


Der LadungsanschluB 15 ist iiber einen Leiter 16 mit dem Stromverteiler 11 
verbunden. Wenn ein Ladungsgerat mit dem LadungsanschluB 15 verbunden ist, 
werden die positiven und negativen Pole der Vorrichtung dadurch mit 
entsprechenden Polen in der Diirmfilm-Batterie 12 verbunden, die aus einer 
Vielzahl von Schichten besteht. 

Die elektrisch leitende Polymerschicht 10 ist beispielsweise das Material von ET- 
Semicon mit der kommerziellen Bezeiehming CT 6002:17. Die zwei Elektroden 
oder Stromverteiler 11, 11' bestehen beispielsweise aus drahtformigen elektrischen 
Leitern, die in die Polymerschicht gegossen sind, oder sie sind aus einer Metallfolie 
oder alternativ aus synthetischer Metallfolie gebildet, beispielsweise ICP-Material 
(Intrinsically Conductive Polymers). Die drahtformigen Leiter weisen in einer 
bevorzugten Ausfubrtmgsform einen Durchmesser von 0,9 mm auf und eine 
Metallfoliendicke von 25 |Ltm. Der Akkumulator 12, der aus einer Vielzahl von 
Schichten besteht, ist eingegossen oder gegen die Umgebung durch ein elektrisch 
isolierendes wasserdichtes und wasserundurchlassiges Material bei Anwendungen 
isoliert, in denen die Dtanfilm-Batterien 5 empfindlich gegeniiber Peuchtigkeit 
sind. Das Polymermaterial 10 braucht keinen entsprechenden Schutz. In dieser 
Ausfuhrungsform, bei der die Heizschicht 10 und der Dunnfilm-Akkumulator 12 
voneinander getreimt sind, erzielt man den Vorteil, daB der Akkinnulator ersetzt 
werden kann. Daditrch, daB die elektrischen Verbindungen 13, 14, 16, 18 zwischen 
der Batterie und der Heizeinheit leitend sind, werden die Korperbewegungen auf 
Seiten des Tragers erleichtert. 

Ein Hauptvorteil bei der Anwendung eines elektrisch leitenden Materials vom 
PTC-Typ ist, daB der Heizeffekt lokal reguliert werden kann, d. h. kaltere 
Positionen geben mehr Warme ab als warmere Positionen. Diese Regulierimg ist 
als ein Ergebnis der PTC-Eigenschaften des Materials automatisch. 

Fig. 6a und 6b zeigen noch eine weitere Ausfuhrungsform. In diesem Fall wurde 
eine elektrisch leitende Polymerschicht 20 mit PTC-Eigenschaften, welche in der 
Heizeinheit 19 durch Siebdruck integriert ist, mit einem ersten Elektrodenstapel 
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21 und einem zweiten Elektrodenstapel 22 versehen. Die zwei Elektrodenstapel 
sind derart angeordnet, daB die Elektroden in voneinander beabstandetem 
Verhaltnis angeordnet sind. Der erste Stapel von Elektroden 21 hat ein 
vorstehendes Kontaktelement 23 und der zweite Elektrodenstapel 22 hat ein 
vorstehendes Kontaktelement 24. Die Heizeinheit 19 ist mit elektrisch 
isolierendem Kleber gegen die positive Polschicht 25 der Dunnfilm-Batterie 26, die 
aus einer Vielzahl von Dunnfilm-Batterien 5 zusammengesetzt ist, angeklebt. Als 
elektrisch leitender Kleber kann fur diesen Zweck ABLEBOND 958-11 von Sikema 
AB verwendet werden. Zum HersteEen und zum Unterbrechen der Verbindung 
der Einheit ist ein Schalter 27 vorgesehen, der mit Leitern 28, 29 mit dem 
AnschluB 23 bzw. der negativen Verbindung 30 der zusammengesetzten Du rmfilm - 
Batterie 26 verbunden ist. Die positive Verbindung 25 ist iiber die 
Zwischenschaltung eines Kontaktelements 35, das von der Batterie 26 hervorsteht, 
elektrisch mit dem Kontaktelement 24 des zweiten Stapels verbunden. Zum 
Wiederaufladen gibt es einen WiederaufladeanschluB 31 mit verbundenen Leitern 
32, 38. 

Als Alternative zu dem elektrisch leitenden Kleber, der in Fig. 6a und 6b 
verwendet wird, kann in bestimmten Anwendungen ein im allgemeinen dunner 
elektrisch isolierender Film aus Kunststoffinaterial, z. B. Polyethylen o. a. 
verwendet werden, der an der Oberflache der elektrisch leitenden Polymerschicht 
20, die auf die Heizeinheit 19 zuweist, befestigt ist, beispielsweise damit 
verschmolzen ist. Der Film des Kunststoffmaterials deckt in der Kegel die gesamte 
Hauptoberflache der Polymerschicht 20 ab. In den Ausfuhrungsformen, bei denen 
die zusammengesetzte Batterie 26 Schutz gegen Feuchtigkeit (Wasserdampf oder 
Wasser) ben5tigt, ist der Film, der an der Heizeinheit 19 befestigt ist, im 
allgemeinen mit dem Schutzmaterial, das andere Teile der zusammengesetzten 
Batterie 26 umgibt, verbunden (beispielsweise angeschweiBt oder angeklebt). 
Hierdurch bildet der Polymerabschnitt einen Teil der Schutzversiegelung der 
Batterie, wobei gleichzeitig die thermische Erzeugung des Polymers den 
verwendbaren AnteE des Leistungsinhalts der Batterie erhoht. Zusatzlich 
ermoglicht diese Ausfiihrungsform, daB der thermische Erzeugungsbereich der 
Heizvorrichtimg in xmmittelbarer Nachbarschaft von dem Korper oder dem Raum, 
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der zu beheizen ist, angeordnet werden kann. 


Der groBte Vorteil, der dieser Ausfuhiningsform anhaftet, ist, daB das Aggregat 33, 
das aus der Heizeinheit 19 und der Dikmfilm-Batterie 26 gebildet ist, fur die 
Massenproduktion in laufenden Serien zum spateren Zerschneiden in Einheiten 
geeignet ist. Nach dem Schneidvorgang wird der abgeschnittene Teil im 
aUgemeinen von einem elektrisch leitenden Gehause umgeben, das auch gegen 
Wasser und Wasserdampf schiitzt. 

Fig. 7a und 7b zeigen noch eine weitere Ausfuhrungsform einer Heizvorrichtung 
34, in der eine Heizeinheit 19 integriert ist, die aus der elektrisch leitenden 
Polymerschicht 40 und einer Anzahl von gegenseitig benachbarten Dunnfilm- 
Batterien 5 gebildet ist, die eine zusammengesetzte Duanfilm-Batfcerie 46 bilden. 
In diesem Fall flieBt der Strom dtirch die Polymerschicht 40 im wesentlichen 
parallel zu den beiden definierenden Oberflachen 54, 55 der Polymerschicht von 
der ersten definierenden Oberflache 54 zu der zweiten definierenden Oberflache 55 
der Polymerschicht 40. Dies wird dadurch erreicht, daB eine oder mehrere 
Elektrodenbander 41 bzw. 43 gegen die erste definierende Oberflache 54 bzw. 
zweite definierende Oberflache 55 der Polymerschicht 40 anliegen. Wenn mehr als 
ein Elektrodenband 41, 43 gegen eine der definierenden Oberflachen 54, 55 
anliegt, sind die Elektrodenbander in der Regel an jeder solchen Oberflache durch 
elektrisch isolierende Schichten 42, 44 getrennt, die sich zwischen gegenseitig 
benachbarten Elektroden erstrecken. Die Oberflachen 54, 55 von der 
Polymerschicht 40 sind dadurch elektrisch zwischen den Elektrodenbandern 41, 43 
isoliert. Die isolierenden Schichten 42 und 44 sind bereitgestellt, um 
Elektronennrigration quer durch daB Polymer nach unten in die leitende Schicht 
der zusammengesetzten Diinnfilm-Batterie 45 zu verhindern. Stattdessen wird der 
erwiinschte mehr horizontal gerichtete Strom durch das Polymer erreicht, der 
gleichmaBiges Beheizen liefert. 

Der Dfl nn film -Batteriepack 45 hat seinen positiven Pol 46 kombiniert mit der 
Polymerschicht 40, so daB elektrischer Kontakt zwischen dem Elektrodenband 
bzw. den Elektrodenbandern 41 und der positiven Polschicht 46 am Batteriepack 
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entsteht. Die positive Polschicht 46 ist mit einem vorstehenden Kontaktstreifen 47 
versehen. Wie aus der Fig. 7b ersichtlich ist, sind das Elektrodenband bzw. die 
Elektrodenbander 43 fiber einen Schalter 48 mit dem negativen Pol 49 der 
Diinnfilm-Batterie 45 verbunden. Urn eine Wiederaufladtmg zu ermSglichen, ist 
ein WiederaufladeanschluJS 50 bereitgestellt, der mit Leitern 51, 52 mit dem 
negativen Pol 49 bzw. der Kontaktplatte 47, die von dem positiven Pol 46 vorsteht, 
verbunden ist. 

Als Material fur die Polymerschicht 40 wird in dieser Ausfiiharungsform in 
vorteilhafter Weise ein elektrisch leitender Kunststoff ET-Semicon mit der 
Typenbezeichnung CT 6422:70 oder CT 6002:70 verwendet. Die Anbringung der 
Elektrodenbander 41, 43 wird beispielsweise unter der Verwendung einer Technik 
bewirkt, die der oben beschriebenen entspricht, beispielsweise durch Siebdruck, 
Kleben oder VakuumbescMchtung. Um die individuellen Elektrodenbander 43 
miteinander zu verbinden, ist das gesamte AuBere der Widerstandseinheit 40 
vorzugsweise mit einer allgemeinen dunnen ElektrodenBchicht 53 umgeben. Auch 
das gesamte Innere des Polymermaterials 40 ist in bestimmten 
Ausfiihrungsformen mit diinnem elektrisch leitendem Material bescMchtet. 

In bestimmten praktischen Anwendungen ist in der Ansfiilarimgsform, die in Fig. 
7a und 7b gezeigt ist, ein im allgemeinen diinner elektrisch isolierender Film aus 
KunststofFmaterial, beispielsweise Polyethylen o. a., beispielsweise an der 
Oberflache der elektrisch leitenden Polymerschicht 40 angeschmolzen, welche auf 
die Heizeinheit 19 weist, wohingegen in anderen Axisfiihrungsformen ein solcher 
Film nicht vorhanden ist. Der Film aus KxmststofBmaterial bedeckt immer die 
gesamte hauptsachliche Oberflache der Polymerschicht 40, wobei der positive Pol 
der Batterie elektrisch mit den Elektroden 41 durch separate 
AnschlxiBverdrahtung (nicht in den Figuren gezeigt) verbunden ist. In den 
Ausfiihnmgsformen, in denen die zusammengesetzte Batterie 45 Schutz gegen 
Feuchtigkeit (WasBerdampf oder Wasser) benotigt und in denen ein Film 
vorhanden ist, ist der Film, der mit der Heizeinheit 19 verbunden ist, im 
allgemeinen mit dem Schutzmaterial, das andere Teile der zusammengesetzten 
Batterie 45 umgibt, verbunden (z. B. angeschweiBt oder angeklebt). In 
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Ausfuhrungsformen, bei denen kein Film vorhanden ist, wird der 
Feuchtigkeiteschutz dadurch erreicht, daB das Gehause oder die Gehauseeinheit 
sowohl die Heizeinheit 19 als auch die Batterie umgibt (siehe unten Fig. 9). Wenn 
kein Film vorhanden ist, ist die oben erwahnte AnschluBverdrahtung zu dem 
positiven Pol der Batterie nicht erforderlich. In beiden Ausfuhrungsformen erhoht 
die Warmeerzeugung des Polymers den entnehmbaren Anteil des Leistungsinhalts 
der Batterie. Ferner ermoglicht diese Ausffihrimgsform, daB der warmeerzeugende 
Abschnitt der Heizvorrichtung in der unmittelbaren Uingebung des Korpers oder 
des Raums, der zu beheizen ist, angeordnet werden kann. 

In den vorhergehenden Absatzen beschriebenen Ausfuhrungsformen ist das 
Aggregat 33, das durch die Heizeinheit 19 und die Diinnfilm-Batterie 45 gebildet 
ist, auch fur die Massenproduktion auf einer Produktionslinie flir das spatere 
Zerschneiden in Einheiten geeignet, insbesondere in der Ausfiihnmgsform, in der 
die isolierende Kunststoffschicht zwischen der Widerstandseinheit imd der 
Batterie nicht verwendet wird. 

Fig. 8 bis 9 zeigen verschiedene mogliche Ausfuhrungsformen und Anordnungen 
der Widerstandsheizeinheit 60, der Dunnfilm-Batterie 61 und der Betriebseinheit 
62. 

Fig. 8 zeigt eine Ausfuhrungsform, in der die Polymerschicht 60 der 
Widerstandsheizeinheit 19 und die Dun nfilm-Batterie 61 physikalisch miteinander 
verbunden sind und in einer bevorzugten Ausgestaltung in einem Laminat 
beinhaltet sind. Die Betriebseinheit 62 ist an einer getrennten Position angeordnet 
und elektrisch mittels Leitern 28, 29 mit der Polymerschicht 60 bzw. dem 
negativen Pol 30 der DunnfQm-Batterie 61 der zusammengesetzten Einheit 
verbunden, in welcher die Widerstandseinheit 19 und die Dunnfilm-Batterie 61 
integriert sind. 

In der in Fig. 8 dargestellten Ausfuhrungsform ist eine elektrisch isolierenden und 
wasserundurchlassige Kunststoffinaterialschicht 67, z. B. eine Polyethylenschicht, 
zwischen der elektrisch leitenden Polymerschicht 60 der Heizeinheit 19 und der 
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Batterie 61 angeordnet, urn eine besonders gute Feuehtigkeitsabdichtung ran die 
Batterie 61 lierum bereitzustellen. Diese Kunststoffmaterialschicht 67 ist mit dem 
wasserundurchlassigen und wasserdampfundurchlassigen Gehause 64 
verschmolzen, welches die restlichen Abschnitte der zusammengesetzten Batterie 
61 umgeben. Diese Ausgestaltung entspricht der Ausgestaltung in Fig. 6a und 6b, 
jedoch mit dem Unterschied, daB die KimststofiBcnaterialsehicht 67 auf die 
Polschichten 25 aufgebracht wurde, bevor die elektrisch leitende Polymerschieht 
(oder Widerstandsschicht) 20 mit ihren Leitern 21, 22 an ihrer Position befestigt 
wurde. Wie aus Fig. 8 ersichtlich ist, ist das Kontaktelement 24 mit der positiven 
Polschicht 25 verbunden. Ferner ist die negative Polverbindung 30 iiber den 
isolierten Leiter 29 mit der Betriebseinheit 62 elektrisch verbxinden, welche 
ebenfalls elektrisch mit der zweiten Verbindimg der Heizeinheit 19 tmd dadureh 
mit dem Kontaktelement 24 uber dem Leiter 28 verbunden ist. Diese 
Ausgestaltung kann in vorteilhafter Weise verwendet werden, wenn die 
Anfordenmgen an die Mobilitat weniger streng sind, beispielsweise hi 
Sohleneinlagen. 

Fig. 9 zeigt noch eine weitere Ausfuhrungsform in der die Polschicht 65 der 
Diinnfilm-Batterie 61 in direktem leitenden Kontakt mit einer 
Elektrodenmaterialschicht 66 ist, die mit der elektrisch leitenden Polymerschieht 
60 der Heizeinheit 19 verbunden ist. Diese Kombination der Diinnfilm-Batterie 61 
und der Heizeinheit 69 bildet beispielsweise ein Laminat und sie ist in dieser 
Zeichnungsfigur umschlossen von einem feuchtigkeitsdichten und wasserdichten 
Gehause 64 dargestellt. Die Betriebseinheit 62 ist in Fig. 9 auBerhalb des Gehauses 
64 angeordnet und mit dem Heizelement uber die Leiter 63 verbunden. 

Fig. 10a bis c zeigen schematische teilweise Schnittansichten von Kombinationen 
des Heizelements 1 und den Dunnfilm-Batterien 2, die in Ubereinstimmung mit 
der vorangehenden Beschreibung ausgelegt sind. Der Buchstabe A stellt die 
thermische Energie dar, die in einer Richtung von dem Heizelement 1 und hin zu 
einem KSrper oder einem Raum, der zu beheizen ist, in Bewegung ist. In jeder der 
Fig. 10a bis c ist das Heizelement 1 zwischen der Diinnfilm-Batterie 2 und dem 
oben erwahnten Korper oder Raum angeordnet. Die in den Figuren dargestellten 
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Kombinationen umfassen auch ein Gehause 64 dessen eine Wand 64a auf der Seite 
der D uimfilm- Batterie 2 angeordnet ist, die gedreht ist, tun von dem Korper oder 
dem Raum, der zu beheizen ist, wegzuweisen. Die andere Wand 64b des Gehauses 
ist auf der gegeniiberliegenden Seite der DfiTmfilrn-Batterie 2 positioniert. Beide 
Wande sind eng miteinander mit Hilfe einer AbschlieBung 70 in dem Randbereich 
der Diinnfilm-Batterie 2 verbunden. Beide Wande 64a, b des Gehauses sind im 
wesentlichen parallel zu den Hauptoberflachen 36, 37 der Diinnfilm-Batterie. 

In Fig. 10a bis c sind das Heizelement 1, die Diinnfflm-Batterie 2 und beide Wande 
64a, b des Gehauses in beabstandeter Beziehung angeordnet. In bestknmten 
praktdschen Anwendungen sind Abstandselemente (nicht in den Figuren gezeigt) 
zur Beibehaltung dieser Abstande bereitgestellt, und zwar in besonderen 
Ausfuhrungsformen, in denen die Vorrichtung eine mechanisch feste Einheit 
bilden soil. In anderen AusfiihriingBformen, z. B. wenn die Vorrichtung in einem 
Kleidungsstuck integriert sein soil, sind das Heizelement 1, die Diinnfilm-Batterie 
2 und die Wande 64a, b aufeinander zu und voneinander weg bewegbar, wahrend 
sie im Verhaltnis zueinander bei regelmaBigen Abstanden fixiert sind. 

Fig. lOd zeigt eine teilweise VergroBerung des markierten Bereichs in Fig. 10a. Es 
ist axis der teilweisen VergrSBerung ersichtlich, daB die Wand 64a des Gehauses in 
der dargestellten Ausfuhrungsform aus einer Metallfolie 68 zusammengesetzt ist, 
die aus einer oder mehreren Schichten iind einer Kunststoffschicht 69 auf jeder 
Seite der Metallfolie besteht. Die Metallfolie ist vorzugsweise mit 
Kunststofifschichten beschichtet. 

Fig. 10a und 10b zeigen Ausfuhrungsformen, in denen das Gehause 64 in Fig. 10a 
nur die Dunnfilm-Batterie 2 umgibt und in welchen das Gehause 64 in Fig. 10b 
sowohl die Diionfilm-Batterie 2 als auch das Heizelement 1 umgibt. 

Fig. 10c zeigt eine Ausfuhrungsform, in der eine Schicht 71 von elektrisch 
isolierendem Material, das zusatzlich sowohl gegenuber Feuchtigkeit als auch 
gegeniiber Wasser undurchlassig ist, zwischen dem Heizelement 1 und der 
Dunnfilm-Batterie 2 angeordnet ist. Zusatzlich weist das Material in der Schicht 
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71 eine geringe thermische Isolation, oder anders ausgedruckt eine gute 
therrniscbe Durchlassigkeit auf. Die Wand 64 des Gehauses ist dichtend mit der 
Schicht verbunden. 

Bei Verwendung der in Fig. 10a bis d beschriebenen Ansfiihrungsformen wird die 
thermische Energie durch die Metallfolie 68 zttriick zu der Batterie 2 reflektiert, 
wodurch diese eine erhohte Temperatur erhalt, die es wiederum ermoglicht, daB 
ein groBerer Anteil des Energieinhalts der Batterie zur Umwandhing in 
thermische Energie dem Heizelement 1 verfiigbar ist. 

In der Beschreibung der Fig. 10a bis d wurden die allgemeinen Ausdxucke 
Heizelement 1 und Dtinnfilm-Batterie 2 verwendet. Es soil Mermit herausgestellt 
werden, daB das Element 1, 10, 20, 40, 60 und/oder die Batterie 2, 12, 26, 45, 61 
wie erforderlich in Ubereinstimmimg mit einer der oben beschriebenen 
Alteraativen angeordnet ist. 

Wenn die oben beschriebenen Ausfuhrungsformen der Dunnfilm-Batterie 2, 5, 26, 
46, 61 und des Heizelements 19, welche i.d.R. ein elektrisch. isolierendes 
Polymermaterial umfassen, das zwischen der Diimifilm--Batterie und der 
Heizeinheit angeordnet ist, in der Form von langlichen Bandera hergestellt 
werden sollen, wird der Vorteil erreicht, daB das Band ein Zwischenprodukt bildet, 
von dem die Abschnitte oder Teillangen, die an die Anforderungen der relevanten 
praktischen Anwendung angepaBt sind, getrennt werden. 

Jedoch ist es offensichtlich, daB nicht nnr die Lange des getrennten Teils an die 
relevante praktische Anwendtmg angepaBt werden kann, sondern auch die Form 
des Tens, das abgeschnitten wird. 

Die GroBe des getrennten Teils oder des getrennten Abschnitts ist in 
Uberemstimmung mit dem Leistungs-/Energieverbrauch, den die bestimmte 
Anwendimg erfordert, angepaBt. Die Konstrtiktion der vorliegenden Erfindixng 
bringt es mit sich, daB es vorher moglich ist, die erwiinschte erzeugte Ansgabe pro 
Oberflacheneinheit durch die Dimensionierung der Batterie fiir eine gegebene 
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Polspaammg (Anzahl der Teilbatterien 5), durch die Auswahl des 
Polymermaterials mit einem bestimmten elektrischen Volumenwiderstand 
mid/oder durch die Auswahl eines bestimmten Elektrodenabstands zu bestimmen. 
Die Schichtdicke des Polymermaterials kann auch uber die Leistungsausgabe pro 
Flacheneinheit bestimmt werden. Es wird hierdurch eine vorbestimmte 
Betriebszeit der Vorrichtung erreicht, in der der getrennte Teil integriert ist, und 
zwar unabhangig von dem Oberflachenbereich des getrennten Teils. Das Band ist 
Ld.R. mit einer Kontaktplatte fur den elektrischen Kontakt zwischen der 
Heizeinheit, der DunnJHlm-Batterie und der Betriebseinheit versehen, wobei die 
Kontaktplatten gegen die positiven tmd negativen Pole der Diinnfilm-Batterie 
anliegen. Der getrennte Teil ist dadurch einfach mit einer Betriebseinheit 27, 48, 
62 verbindbar, z. B. wie oben mit besonderen Verweis anf Fig. 9 beschrieben 
worden ist. Nach dem Abschneidevorgang wird der abgeschnittene Absclmitt im 
allgemeinen mit einem elektriscb isolierenden Gehause nmgeben, das auch 
wasserdicht imd wasserdampfdicht ist. Erforderliche Leiter fiir beispielsweise die 
Betriebseinheit und die Batterieladevorrichtung werden abdichtend durch das 
Gehause geflihrt. 

In der vorangegangenen Beschreibung ist offenbart, daB das Aggregat 33 
(Material) eine Anzahl von Schichten beinhaltet, die benachbart zueinander 
angeordnet sind. Der Ausdruck „benachbart zueinander angeordnet" umfaBt eine 
Vielzahl von Axisfuhrungsformen, z. B M daB die Schichten kontinuierlich 
verbimden sind, daB sie nicht kontinuierlich verbtmden sind, dafi sie laminiert 
sind, daB sie lose in Beziehimg zueinander in Abschnitten angeordnet sind, die von 
Abschnitten gefolgt sind, wo sie miteinander verbimden sind, dafi sie nur 
miteinander an Punkten verbunden sind, daB nur zwei von drei Schichten 
miteinander in bestimmten Bereichen verbimden sind, daB die Schichten 
innerhalb mit Ausnahme der Randbereiche von beispielsweise einem Band 
verbtmden sind, daB die Schichten mit den Hauptflachen, die aufeinander 
zuweisen, urn beispielsweise einem Korper herumgelegt sind und mit auBeren 
BefeBtigungsvorrichtungen positioniert sind, daB die Schichten dadurch 
komprimiert sind, daB aus einem umgebenen Schutzgehause insgesamt oder 
teilweise der Gasinhalt etc. evakuiert wird. 
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Ill der obigen Beschreibung ist der Ausdruck Dunnfilm-Batterie verwendet 
worden. Dieser Ausdruck wurde verwendet, urn sowohl wiederaufladbare 
Dunnfilm-Batterien und nicht wiederaufladbare Batterien (Hauptbatterien) zu 
bezeichnen. Der Typ der Batterie ist geeignet, fur die besoridere praktische 
Anwendung, in welcher die vorliegende Erflndung verwendet wird, zu passen. 

Die Beschreibung imd die beigefugten Zeichnungen zeigen bestimmte 
Orientierungen der Pole der Diinnfilm-Batterien. Es ist fur den Fachmann, der die 
Beschreibung liest, offensichtlich, da8 die beschriebenen Orientierungen nur 
Beispiele von Ausfuhrungsformen bilden und daB die Dunnfilm-Batterien in 
anderen Ausfuhrungsformen die umgekehrte Orientierung aufweisen, was dazu 
fuhrt, daB die positiven und negativen Pole vertauscht sind. 

Es ist fur den Fachmann offensichtlich, daB selbst wenn Ausfuhrungsformen im 
Vorangegangenen beschrieben worden sind, in denen die Widerstandsheizeinheit 
19 nur aus einer elektrisch leitenden Polymerschicht 1, 10, 20, 40, 60 besteht, die 
Heizeinheit 19 in anderen Ausfuhrungsformen mit mehr als einer elektrisch 
leitenden Polymerschicht versehen ist. 

In bestimmten praktischen Anwendungen der vorliegenden Erfindung ist die 
Vorrichtung dazu ausgelegt, eine feste und mechanisch stabile Einheit zu bilden, 
sie ist z. B. als ein Container ausgelegt. In anderen praktischen Anwendungen ist 
die Vorrichtung dazu ausgelegt, eine flexible und verbiegbare Einheit zu bilden. In 
Abhangigkeit von diesen Anforderungen, die durch die relevante praktische 
Anwendung gegeben sind, umfaBt die Vorrichtung Material, das es mit Bich bringt, 
daB das dadurch gebildete Aggregat 33 verbiegbar, dehnbar, elastisch, elastisch 
nachgebend, mechanisch stabil etc. ist. 

In der obigen Beschreibung wurden gelegentlich Bezeichnungen wie oben, unten, 
rechts, links etc. verwendet. Diese Bezeichnungen wurden nur emgefuhrt, um die 
Darstellung der Erfindung zu erleichtern. Es ist fur einen Fachmann 
offensichtlich, daB die beschriebene Technik im allgemeinen eine optionale 
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Orientierung im Raum erlaubt. 


Die obige detaillierte Besehreibung hat sich auf eine beschrankte Anzahl von 
Ausfitoimgsformen der vorliegenden Erfindung bezogen, aber es kann durch 
einen Fachmann leicht erkannt werden, daB die vorliegende Erfindung eine groBe 
Anzahl von Ausfiihinmgsformen umfaBt, ohne von der Idee und dem 
Schutzumfang der beigefiigten Anspriicbe abzuweichen. 

Wo technische Merkmale, die in irgendeinem Anspruch genannt sind, von 
Bezugszeichen gefolgt sind, sind diese Bezugszeichen fur den alleinigen Zweck 
eingefugt worden, um die Lesbarkeit der Anspruche zu erhohen, und somit haben 
solche Bezugszeichen keinen einschrankenden Effekt auf die Interpretation von 
jedem Element, das beispielhaft durch solche Bezugszeichen bezeichnet ist. 
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EP 93910547.4 
BENETTON GROUP S.p.A. 

Patentanspriiche 

1. Elektrische Heizvorrichtung (34), wobei die Vorrichtiuag eine elektrische 
Energiequelle (2, 5, 12, 26, 45, 61) und eine Wider standsheizeinheit (19) be- 
inhaltet, die eine erste Materialschicht (1, 10, 20, 40, 60) umfasst, die aus Ab- 
schiaitten von elektrisch leitendem Polymermaterial mit PTC-Eigenschaften 
besteht oder diese umfasst und ein Paar von gegenseitig gegeniiberliegend 
angeordneten Hauptflachen umfasst, in denen das Polymermaterial mit PTC- 
Eigenschaften mit Elektrodenmaterial (11, 21, 22, 41, 43) vereint ist, welches 
das elektrisch leitende Polymermaterial mit der Energiequelle (2, 5, 12, 26, 
45, 61) elektrisch verbindet und in welchem die Heizvorrichtung (34) eine 
Steuereinheit (17, 27, 48, 62) zum Steuern der Stromversorgung an die Wi- 
derstandsheizeinheit (1, 10, 20, 40, 60) umfasst, dadurch gekeimzeichnet, 
dass die elektrische Energiequelle (2, 5, 12, 26, 45, 61) als eine Dunnfilm- 
Batterie (2, 5, 12, 26, 45, 61) ausgelegt ist, die auch ein Paar von gegenseitig 
gegeniiberliegend angeordneten Hauptflachen aufweist, und positive und ne- 
gative Pole in der Form von Schichten (6, 8, 25, 30, 46, 49) der Dimnfilm-Bat- 
terie umfasst; und dasB die Materialschicht (1, 10, 20, 40, 60) mit der Dunn- 
film-Batterie (2, 5, 12, 26, 45, 61) derart verbunden ist, dass die Energiequelle 
und die Widerstandsheizeinheit eine zusammengesetzte Einheit bilden, in 
welcher jeweils jede der Hauptflachen der Batterie (2, 5, 12, 26, 45, 61) und 
der ersten Materialschicht (1, 10, 20, 40 , 60) gedreht sind, um gegenseitig 
einander gegentiberzuliegen. 

2. Heizvorrichtung (34) nach Anspruch 1, dadurch gekeirrtzeichnet, dass die 
eine Polschicht (25, 46, 66) der Diinnfilm-Batterie (2, 5, 12, 26, 45, 61) in di- 
rektem Kontakt mit dem Elektrodenmaterial ist, das auf der einen Hauptfla- 
che des elektrisch leitenden Polymermaterials der ersten Materialschicht (1, 
10, 20, 40, 60) aufgebracht ist. 
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3. Heizvorrichtung (34) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass eine elektrisch isolierende Materialschicht (67) zwischen der einen Pol- 
schicht der Dunnfilm-Batterie (61) und der benachbarten Hauptschicht des 
Polymermaterials (60) der ersten Materialschicht (1) angeordnet ist. 

4. Heizvorrichtung (34) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in der zusammengesetzten Einheit wenigsten die Diinnfilm- 
Batterie (2, 5, 12, 45, 61) in Bezug auf die Umgebung der Batterie gegen 
Peuchtigkeit versiegelt ist. 

5. Heizvorrichtung (34) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 

erste Schicht (1, 10, 20, 40, 60) und die Diinnfilm-Batterie (26, 45, 61) dicht 
in einem gemeinsamen Gehause (64) eingeschlossen sind, das fur Wasser und 
Wasserdampf undurchlassig ist. 

6. Heizvorrichtung (34) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das elekfcriseh leitende Polymer mit PTC-Eigenschaften ein 
Kunststoff ist, in welchem ein elektrisch leitender Fullstoff als ein wider- 
standsbehaftetes Netzwerk oder Gitter verteilt ist und welcher beim Heizen 
die Eigenschaft aufweist, dass er sich unter fortschreitender Verminderung 
der elektrischen Stromwege durch das widerstandsbehaftete Netzwerk oder 
Gitter ausdehat und tungekehrt, und zwar bis ein Zustaud der selbstregulier- 
ten thermischen Stabilitat erreicht ist; und/oder dass das elektrisch leitende 
Polymer ein mit Butyl veretzter Polyethylen-Kunststoff ist, der durch die Zu- 
gabe von RuJ3 elektrisch leitend gemacht worden ist. 


Heizvorrichtung (34) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das elektrisch leitende Polymer ein gegossenes, fest ange- 
klebtes, siebbedrucktes oder vakuumbeschichtetes Elektrodenmaterial (21, 
22) aufweist. 


8. 


Heizvorrichtung (34) nach Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
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dass das Elektrodenmaterial voUkommen oder teilweise aus metallischem 
Material tind/oder vollkommen oder teilweise aus synthetischem Metallmate- 
rial besteht. 

9. Heizvorrichtung (34) nach eixiem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in dem Bereich oder den Bereichen, in denen die erste Mate- 
rialschicht (1, 10, 20, 40, 60) und die Dihmfilm-Batterie (2, 5, 12, 26, 45, 61) 
eine zusammengesetzte Einheit bilden, eine Materialschicht (64a) bereitge- 
stellt ist, die die thermische Energie, die von der Schicht her eindringt, re- 
flektiert; und dass die Batterie (2, 5, 12, 26, 45, 61) zwischen der reflektieren- 
den Schicht (64) und dem Korper oder dem Zwischenraum, der durch die 
Vorrichtung beheizt ist, angeordnet ist. 

10. Heizvorrichtung (34) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch. 
gekennzeicfaiiet, dass die elektrische Energiequelle und die Wider- 
standsheizeinheit in Textilmaterial eingeschlossen sind. 
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